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Datove Struktury

Jednorozmerne statickeé pole - one dimensional static array

Viacrozmerné statické pole - multidimensional static array (2D ...,
matica - matrix)

Jednorozmerneé dynamicke pole - one dimensional dynamic array

Viacrozmerneé dynamické pole - multidimensional dynamic array
(2D ...)

Retazec - string



Datove Struktury

Ohraniceny zasobnik - bounded stack
NeohranicCeny zasobnik - unbounded stack
OhranicCena fronta - bounded queue

NeohraniCena fronta - unbounded queue



Datove Struktury

Jednosmerny zretazeny zoznam - single linked list
Obojsmerny zretazeny zoznam - doubly linked list

Jednosmerny cyklicky zretazeny zoznam - circular single linked
list

Obojsmerny cyklicky zretazeny zoznam - circular doubly linked
list



Datove sStruktury

Mnozina - set (a hash set)
Mapa - map (a hash table)
Graf - graph

Tree — strom



Datove sStruktury

Binarny strom - binary tree
Binarny vyhladavaci strom - binary search tree
Balancovany binarny strom - balanced binary tree

Balancovany binarny vyhladavaci trom - balanced binary reach
tree

Prefixovy strom - prefix tree - trie

Halda a prioritna fronta - heap and priority queue



(Typicke) Algoritmy, principy a operacie
(na datovych strukturach)

Jednorozmerneé statické pole - one dimensional static array -

prechadzanie, vyhladavanie prvku, triedenie (zoradovanie
prvov), porovnavanie poli ...

Viacrozmerne staticke ﬁgle - multidimensional static array (2D ...,
matica - matrix) - prechadzanie, transponovanie

Jednorozmerné dynamické pole - one dimensional dynamic

array - prechadzanie, vyhladavanie prvku, triedenie
(zoradovanie prvov), porovnavanie poli ...

Viacrozmerneé dynamicke pole - multidimensional dynamic array
(2D ...) - prechadzanie, transponovanie

Retazec - string - prefix, postfix, substring, konkatenacia



(Typicke) Algoritmy, principy a operacie
(na datovych strukturach)

Ohraniceny zasobnik - bounded stack LIFO (last in first out) - push,
pop, peek, ismepty, isfull, stack owerflow

NeohraniCeny zasobnik - unbounded stack LIFO (last in first out) -
push, pop, peek, ismepty

Ohranicena fronta - bounded queue FIFO, enqueue, dequeue, front,
ismepty, isfull

Neohranicena fronta - unbounded queue FIFO, enqueue, dequeue,
front, ismepty



(Typicke) Algoritmy, principy a operacie
(na datovych strukturach)

Jednosmerny zretazeny zoznam - prechadzanie, vyhladavanie prvku,
vkladanie prvku na zaciatok, na koniec, podla abecedy

Obojsmerny zretazeny zoznam - obojsmerné prechadzanie
(traversal)

Jednosmerny cyklicky zretazeny zoznam - circular single linked list
cyklické prechadzanie, vkladanie

Obojsmerny cyklicky zretazeny zoznam - circular doubly linked list
obojsmerné cyklické prechadzanie vkladanie



(Typicke) Algoritmy, principy a operacie
(na datovych Strukturach)

Mnozina - set (a hash set) - zjednotenie, prienik,
vyhladanie prvku, prechddzanie, vkladanie, mazanie

prvku, hashovacie funkcie

Mapa - map (a hash table) - prechadzanie, vkladanie,
mazanie, vyhladavanle

Graf - graph - prechadzanie, vkladanle vrcholu,
vkladanie hrany, mazanie vrcholu a mazanie hrany
prehladavanie {do hibky a do S|rk)() vahované raf
najkratSia cesta, zafarbltelnost anarne rafy kostra
- spanning tree, linearizacia - topologlcal sortlng
orientovanych grafov

Tree - strom - prechadzanie, vkladanie, mazanie,
zistovanie hibky



(Typicke) Algoritmy, principy a operacie
(na datovych Strukturach)

Binarny strom - binary tree (pre order, in order, post
order, level order, reverse level order) prechadznie,
hladanie...

Binarny vyhladavaci strom - binary search tree hladanie
prechadzanie vkladanie mazanie

Balancovany binarny strom - balanced binary tree

Balancovany binarny vyladavaci trom - balanced binary
reach tree balancovanie pri vkladani a mazani

Prefixovy strom - prefix tree - trie - vkladanie, hladanie
prefixu

Halda a prioritna fronta - heap and priority queue -
vkladanie, hladanie mazanie



Datove Struktury

Jednorozmerné statické pole - one dimensional static array

il | int st pole[6];
|E for (int 1 = 0; 1 <€ 6; i++) {
] prines ["laday St polesd] @ % 1)z
scanf ("%d", st pole + i); // &st pole[i]
L 1
i1ndex 0) 1 2 3 4 5
hodnota| 12 17 21 47 2 18




Datove Struktury

Viacrozmerné statické pole - multidimensional static array (2D ..., matica -

matrix)
5 int st pole[31[41;
for (int 1 = 0; 1 < 3; 1++)
= {
for (int 7 = 0; J < 4; J++)
= {
printf ("zadaj st pole[%d][%d] ", 1i,3);
scanf ("%d", st pole[i]l + 7J);
}
}
st_pole
2 314563789
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Datove Struktury

* Jednorozmerné dynamické pole - one dimensional dynamic array

int *dyn pole, pocet;

printf("zadaj pocet prvkov pola ");

scanf ("sd", &pocet);

printf("velkost int je %d\n", sizeof(int));

if ((dyn pole = (int*) malloc(pocet * sizeof(int)))

{ for (int 1 = 0; 1 < pocet; i++)

{ printf("zadaj dyn pole[%d] ",
scanf ("5d", dyn pole + 1);

i);

!= NULL)

6
7 |
9
10
11 |E
12 E
13
14 - }
—
5 int *dyn pole, pocet;
6 printf ("Zadaj pocet prvkov \n");
7 scanf ("5d", & pocet);
8 dyn pole = new int[pocet];
9 E‘ for (int i = 0; i < pocet; i++) {
10 printf("Zadaj dyn pole[%d]: ", 1);
11 scanf ("%d", dyn pole + 1i); // &dyn pole[i]
12 - }

N

dyn_pole




Datové Struktur

* Viacrozmerné dynamické pole

multidimensional dynamic array

pocet_riadkov

int **dyn pole2D, *pocet v riadku, pocet riadkov, i, J;

printf("Zadaj pocet riadkov ") ;

scanf ("%d", &pocet riadkov) ;

dyn pole2D = (int**) malloc(pocet riadkov * sizeof(int¥*));

pocet v riadku (int*) malloc(pocet riadkov * sizeof(int));

for (i ; 1 < pocet riadkov; i++) {
printf ("zadaj pocet prvkov v riadku %d "
scanf ("%d", pocet v riadku + 1);
dyn pole2D[1i] (int*) malloc( pocet v riadkul[i] * sizeof(int));
for (j ; J < pocet v riadkul[i]l; j++) {
printf("Zadaj prvok pola dyn pole2D[%d] [3d] =
scanf ("5d", &(dyn pole2D[i]1[31));

, 1)
"

L1}

1, J)

pocet_v_riadku

W W ET

dyn_pole2D
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Datove Struktury

String - retazec
Mo - prefix
ona - substring

ako - postfix

index 0 1 2 3 4 5

hodnota M 0 n a k (o)




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

) push(prvokl)



Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

) push(prvokl)

prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

orvok 2 ) push(prvok2)

prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

) push(prvok3)

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

” ) push(prvok4)
prvok 4

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

pop

prvok 4

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

pop

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohraniceny zasobnik - bounded stack

Neohrani€¢eny zasobnik - unbounded stack

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

) enqueue(prvokl)



Datove Struktury
Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

) enqueue(prvokl)

prvok 1




Datove Struktury
Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

» ) enqueue(prvok2)
prvo

prvok 1




Datove Struktury
Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

) enqueue (prvok3)

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

2 ) enqueue(prvok4)
prvo

prvok 3

prvok 2
prvok 1




Datove Struktury
Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

prvok 4

prvok 3

prvok 2
prvok 1

dequeue
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Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

prvok 4

prvok 3
prvok 2
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Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

prvok 4

prvok 3
prvok 2

dequeue
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Ohranicena fronta - bounded queue

Neohranicena fronta - unbounded queue

prvok 4
prvok 3




Datove Struktury

* Jednosmerny zretazeny zoznam - single linked list

Hclass Zaznam {

public:
char meno[21], priezvisko[21], cislo[?1]1;

Hvoid vloz() { // metoda v ramci triedy

Fvoid vypis() { // metoda v ramci triedy

)

Hclass Prvok zoznamu {

public:
Zaznam zaznam;
Prvok zoznamu *dalsi = NULL;

™ void printPrvok zoznamu() {
H vold printPriezvisko(char *priezvisko) {
[+ Prvok zoznamu* insert () {

?int

main() {
Prvok zoznamu *prvy = NULL;

prvy
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* Jednosmerny zretazeny zoznam - single linked list

Hclass Zaznam {

o |

o o S |
I I I

I

public:
char meno[21], priezvisko[21], cislol[

dvoid vloz() { // metoda v ramci triedy

dvoid vypis() { // metoda v ramci triedy

)

Hclass Prvok zoznamu {

public:

Zaznam zaznam;

Prvok zoznamu *dalsi = NULL;
void printPrvok zoznamu() {

vold printPriezvisko(char *priezvisko) {

Prvok zoznamu* insert () {

Zaznam

meno

priezviska

cislo

};

int main() {

Prvok zoznamu *prvy = NULL;

Prvok_zoznamu

]
| zaznam
prvy

dalsi NULL
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* Jednosmerny zretazeny zoznam - single linked list

Hclass Zaznam {

o |

o o S |
I I I

I

public:
char meno[21], priezvisko[21], cislol[

dvoid vloz() { // metoda v ramci triedy

dvoid vypis() { // metoda v ramci triedy

)

Hclass Prvok zoznamu {

public:

Zaznam zaznam;

Prvok zoznamu *dalsi = NULL;
void printPrvok zoznamu() {

vold printPriezvisko(char *priezvisko) {

Prvok zoznamu* insert () {

Zaznam

meno

priezviska

cislo

};

int main() {

Prvok zoznamu *prvy = NULL;

Prvok_zoznamu

]
| zaznam
prvy

dalsi

priezviska

Zaznam

meno

cislo

ZaZnam

dalsi

Prvok_zoznamu

NULL
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* Jednosmerny zretazeny zoznam - single linked list

Hclass Zaznam {

o |

o o S |
I I I

I

public:
char meno[21], priezvisko[21], cislol[

dvoid vloz() { // metoda v ramci triedy

dvoid vypis() { // metoda v ramci triedy

)

Hclass Prvok zoznamu {

public:

Zaznam zaznam;

Prvok zoznamu *dalsi = NULL;
void printPrvok zoznamu() {

vold printPriezvisko(char *priezvisko) {

Prvok zoznamu* insert () {

Zaznam
Zaznam meno
Zaznam meno Lo
priezviska
. -
riezviskg :
meno P | cislo
priezviska cislo
]
cislo

};

int main() {

Prvok zoznamu *prvy = NULL;

Prvok_zoznamu

]
| zaznam
prvy

dalsi

Prvok_zoznamu

ZaZnam

dalsi

Prvok_zoznamu

ZaZNam

dalsi| nuLL
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Obojsmerny zretazeny zoznam - doubly linked list

prvy
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Obojsmerny zretazeny zoznam - doubly linked list

|

prvy

Zaznam

meno

priezviska

cislo

Prvok_zoznamu

Zaznam

dalsi

predchadz

NULL

NULL
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Obojsmerny zretazeny zoznam - doubly linked list

|

prvy

Zaznam

meno

priezviska

cislo

Prvok_zoznamu

Zaznam

dalsi

predchadz

NULL

priezviska

Zaznam

Mmeno

cislo

ZdZNam

dalsi

predchadz

Prvok_zoznamu

NULL
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Obojsmerny zretazeny zoznam - doubly linked list

|

prvy

Zaznam
meno

priezviska

cislo

Prvok_zoznamu

Zaznam

dalsi

predchadz

Zaznam
Zaznam meno
meno o
priezviska |
riezviska :
P | cislo
cislo

NULL

Prvok_zoznamu

ZdZNam

dalsi

predchadz

Prvok_zoznamu

ZaZzNnam

dalsi

predchadz

NULL
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Jednosmerny cyklicky zretazeny zoznam - circular single linked list

i

prvy

Zaznam
Zaznam meno
Zaznam meno Lo
priezviska
. ||
riezviskg :
meno P | cislo
priezviska cislo
]
cislo

Prvok_zoznamu

ZdZNnam

dalsi

Prvok_zoznamu

ZdZNnam

dalsi

Prvok zoznamu

ZaZNnam

dalsi
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Obojsmerny cyklicky zretazeny zoznam - circular doubly linked list

|

prvy

Zaznam

meno

priezviska

cislo

Prvok_zoznamu

Zaznam

dalsi

predchadz

Zaznam
Zaznam meno
meno o
priezviska |
riezviska :
P | cislo
cislo

ZdZNam

dalsi

predchadz

Prvok_zoznamu

Prvok_zoznamu

ZaZzNnam

dalsi

predchadz
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* Mnozina - set (a hash set)

{123,
13,
78,

15,
58}

lists) ‘

—78 —> 18 — 58
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Datove struktury

- Mapa - map (a hash table)

* mnozina parov klt¢, hodnota, (key, value)

Buckets (with separate chaining- overloads - linked

lists) ‘

- napr studentID, Meno a Priezvisko Index ‘ ‘

Keys, napr.

Studeﬂtﬂ
13,

78,
26,
55, )
32,
18,
15,
58}

o

—

— 123,)Jan H.— 13, Peter G.

— 55, Anna B.— 15, Pavol K.

— 26, Jana V.

— 78, Adam —18, Tana N. — 58, Andrea S.

O | N/OLIS~WIN|-
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Orientovany

Datove Struktury
- Graf - graph /
Neorientovany ‘\

N




Datove struktury

* Graf - graph




Silne suvisly - orientovana
cesta medzi kazdou dvojicou

Nie je silne suvisly,

‘ale je slabo suvisly

Datove Struktury

- Graf - graph /
Suvisly - cesta medazi
kazdou dvojicou vrcholov

/‘

‘




Orientovana cesta -

Datove struktury s

* Graf - graph

Acyklicky = Ziadny

/‘

)




Orientovany strom

Datove Struktury

* Strom - tree

oull

N
o—o °©

Korenovy orientovany strom - rooted directed
tree - abrorescence = existuje prave jeden

graf
" vrchol, nazyvany koren, taky, ze pre kazdy iny
vrchol v existuje prave jedna cesta z korena

Strom = acyklicky,
suvisly neorientovany

do vrchola v

/‘ @
0 0

Soy ity



Orientovany strom
Datove Struktury

Binarny strom - binary tree = korernovy orientovany strom, v
ktorom kazdy vrchol ma najviac dvoch nasledovnikov

| root
SN/

I Ir rl rr

SN N

1l lIr Ir| Irr Irr rrr

—
RN




Orientovany strom
Datove Struktury

Binarny vyhladavaci strom - binary search tree = vrcholy st
usporiadané

23
11 40
SN L
7 17 29 46
SN /
S 9 12 25 43 50




Orientovany strom
Datove Struktury

Balancovany binarny strom strom - balanced binary tree = prave
vtedy ked pre kazdy vrchol plati:

rozdiel vySky jeho lavého a pravého podstromu je maximaine 1
jeho lavy podstrom je balancovany

jeho pravy podstrom je balancovany

23

AN
5/ 9\ 12/2> 5/5\37 é 50

d \ /

2 15 41




Datove Struktury

Prefixovy strom - prefix tree -trie

“the is the most used word there”
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

“the is the most used word there”

0 e T
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Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word there*

t t h | th e |the
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

“the isthe most used word there
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the IS the most used word there
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word there*
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the Is the Most used word there*
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the MoOst used word there*
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the Is the Mos: used word there”
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word there*
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the Is the moSt Used word there*
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most USecd word there-
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most usedword there”




Datove struktury
* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word there
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used Word there-
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used WO«d there
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used Wor there
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word tere
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word the
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word ther--
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* Prefixovy strom - prefix tree -trie

the is the most used word there-




Orientovany strom
Datove Struktury

Halda a prioritna fronta - heap and priority queue = pre kazdy
vrchol C, ak P je nadradeny uzol C, potom hodnota P je vacsia alebo
rovny hodnote C.

23 / > 46
9 / >L 3;/ 43
5 / 7\ 15/1> 2/5 \ 29 ﬁ 41

e / \

2 11 12
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