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Graf

e Nelinearna datova Struktura pozostavajuca z hran
a vrcholov (uzlov).

e  Kde vrchol mo6ze byt spojeny v 0-N inymi uzlami
hranami.

e  Grafy mozu byt orientované, kedy hrana ma
definovany smer (napr. pri analyze toku)

e  Hrany mo6zu mat priradent hodnotu, vtedy
hovorime o ovdhovanom grafe.

e  Modelovanie komplexnych vztah a suvislosti.



Funkcia Graf Strom
Definicia Kolekcia uzlov (vrcholov) a hran, kde Hierarchicka datova Struktura pozostavajuca z uzlov spojenych
hrany spajaju uzly. hranami s jedinym korenovym uzlom.
Struktara

Mbze obsahovat cykly a nesuvisiace
komponenty.

Nema cykly; suvisla Struktura s presne jednou cestou medzi
akymikolvek dvoma uzlami.

Korenovy uzol

Nema korenovy uzol; uzly mézu mat
viacerych rodiCov alebo Ziadneho.

Ma ur€eny korenovy uzol, ktory nema rodica.

Vzt'ah medzi uzlami

Vztahy medzi uzlami su lubovolné.

Vztah rodi¢-dieta; kazdy uzol (okrem korefia) ma presne jedného
rodica.

Hrany

Kazdy uzol méze mat fubovolny pocet
hran.

Ak je n uzlov, potom je pocet hran n-1.

Zlozitost’
prehFadavania

Prehladavanie moze byt zloZité kvl
cyklom a nesuvislym komponentom.

Prehladavanie je jednoduché a mézZe sa vykonat v linearnom Case.

Pouzitie Pouziva sa v réznych scenaroch, ako su BezZne sa pouZiva na reprezentaciu hierarchickych dat, ako su
socialne siete, mapy, optimalizacia sieti suborové systémy, organizacné diagramy, HTML DOM, XML
atd. dokumenty atd.

Priklady Socialne siete, cestné siete, pocitatové Suborové systémy, rodokmene, HTML DOM S§truktura.

siete.




Graf ako zretazeny
zozhnam

e Jednoducha implementacia na
pochopenie.

e Narocnejsia na velkost pamate.

e  Pouzité pre vyhladavacie algoritmy a
grafové databazy.
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Graf ako matica

e Graf je mozné implementovat ako
maticu.

e Kompaktné implementacie aj vacsich
grafov.

e  Pouzité hlavne pri algoritmickych
spracovaniach, data science, Ci Al.
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Prehl'adévanie do
hlbky

e Prejdenie grafu po vsetkych vrcholoch.

e Podobne ako pri strome avsak kedze
graf moze obsahovat cykly musi byt
drzané docasna kolekcia navstivenych
vrcholov.

e Kedze v grafe nie je vrchol ako root je
potrebné ho urcit ako vstupny
parameter.




Dijkstrov algoritmus

najkratsej cesty 4

Source

e Casto pouzivany algoritmus na
vyhladanie najkratSej cesty medzi
dvomi vrcholmi grafu. 8
e  Prineovahovanych grafom berieme, ze
kazda hrana ma vahu 1.
e Mozné pouzit aj pri orientovanych
grafoch.
e Mozné pouzit iba pri nezapornych
vahach hran.




1. Nastavte dist=0 a vSetky ostatné
vzdialenosti ako nekonecno.

2. Vlozte zdrojovy vrchol do heap ako
dvojicu <vzdialenost, vrchol> - <0,
zdroj>.

3. Vyberte vrchny prvok z heap (vrchol s

Dij kStra najmensou vzdialenostou) .

3.1. Pre kazdého suseda aktudlneho
. N S . , vrchola:
e  KedZe zdrojovy vrchol je vychodiskovym o , )
bodom, jeho vzdialenost je inicializovana 3.2. Vypocitajte vzdialenost pomocou
na nulu. vzorca:
e  (Qdtialto iterativne vyberame nespracovany dist[v] = dist[u] + weight[u] [V]

vrchol s minimalnou vzdialenostou od
zdroja, tu sa kvoli efektivite zvyCajne
pouziva mini-heap (priority queue) alebo

Ak je tato novéa vzdialenost kratsia
ako aktudlna dist/[v], aktualizujte

set. ju.
e  Pre kazdy vybrany vrchol u aktualizujeme Aktualizovanu dvojicu <dist[v], v>
vzdialenost k jeho susedom v podla .
vzorca: vlozte do heap.
dist[v] = dist[u] + weight[u][v] 4. Opakujte krok 3, kym nie je heap
ale len vtedy, ak tato nova cesta ponuka préazdna.
kratSiu vzdialenost ako aktualne znama. 5. Vratte pole vzdialenosti, ktoré obsahuje

e  Tento proces pokracuje, kym sa

A najkratsiu vzdialenost od zdroja ku
nespracuju vsetky vrcholy.

vsetkym uzlom.



Podme sa pozriet na
iImplementaciu ->



https://dsa.interes.group/exercises/exercise-6



