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Bubble Sort

e Triediaci algoritmus, ktory porovnava dva susediace prvky a prehodi ich kym nesiu v Zzelanom
poradi.

e Porovnavacia funkcia moze byt lubovolna.

e Pre triedenie nie je vytvorena dalsSia Struktura a prvky su triedené priamo v kontajnery (tzv.
in-place).

e Algoritmus prechadza kontajner niekolkokrat pokial prvky nie su zotriedené.

e Nie je vhodné pouzit pre vacsie data sety. Casova zlozitost je O(n?) a priestorové narocnost O(1).



Bubble Sort

e Poc¢nuc prvym indexom porovname prvy a
druhy prvok.

e Ak je prvy prvok vacsi ako druhy prvok,
vymenia sa.

e Teraz porovname druhy a treti prvok. Ak
nie su v rovhnakom poradi, prehodte ich.

e Uvedeny postup pokracuje az po posledny
prvok.
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Bubble Sort
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° Bovpglfy postup pokracuje aj pri zvysSnych t +
iteraciach.
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° o kazdej iteracii sa na koniec umiestni
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Bubble Sort step =2

V kazdej iteracii sa porovnanie uskutoc¢ni az po i=0 -n-n
posledny nezoradeny prvok. | |
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Bubble Sort

step=3
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Pole je zoradené, ked' su vSetky nezoradené
prvky umiestnené na spravnych poziciach.



bubbleSort (array)
Bubble Sort for 1 <- 1 to sizeOfArray - 1
for j <- 1 to sizeOfArray - 1 - 1
if leftElement > rightElement
swap leftElement and rightElement

end bubbleSort



Merge Sort

e Algoritmus sa riadi principom rozdel a e Rezdel: Rozdel kontajner rekurzivne na
panuj. dve polovice, kym sa uz neda rozdelit.
e Rekurzivne deli kontajner na mensie a e Panuj: Kazdé Ciastkové pole sa zoradi
mensie podmnoziny kym sa daju, zotriedi samostatne pomocou platného
ich a nasledne ich naspét spoji do porovnania.

kompletného kontajneru. - — T
e Zluc: Zoradené Ciastkové polia sa opat

e Stabilny a efektivny algoritmus. spoja do jedného v zoradenom poradi.

e Casova zlozitost O(n log n), priestorova e Proces pokracuje, kym sa nezltcia vSetky
narocnost O(n). prvky z oboch ¢iastkovych poli.



Merge Sort - pole 38, 27,43, 101

Step lI Splitting the Array into two equal halves

Partition

38 27 43 10

38 27 43 10




Merge Sort - pole 38, 27,43, 101

Step 2 Splitting the subarrays into two halves

Partition Partition

38 27 43 10

38 27 43
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Merge Sort - pole 38, 27,43, 101

Step 3 | Merging unit length cells into sorted subarrays
38 27 43 10
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Merge Sort - pole 38, 27,43, 101

Step 4

Merging sorted subarrays into the sorted array
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43
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Merge Sort

e Stabilny - udrziava relativne poradie
rovnakych prvkov.

e Efektivny Casovo aj na vacsich data setoch
avSak vacsia narocnost na ulozisko.

e Mozné jednoducho paralelizovat.

Realne sa pouziva v programovacich
jazykoch Python, Java, Swift.

Jednoduché pouzitie aj pri zlozitejSich
objektoch prvkov.

Preferovany pre zretazené zoznamy.



Quick Sort

Algoritmus zalozeny na metdde Rozdeluj a
Panuj.

Vyberie prvok ako pivot a rozdeli dané pole
okolo vybraného pivotu umiestnenim
pivotu na spravnu poziciu v zoradenom
poli.

Casova zlozitost je O(n log n), priestorova
ndroc¢nost je O(log n).

Vyber pivot: Vyberieme prvok z pola ako
pivot. Vyber pivotu moze byt rézny (napr.
prvy prvok, posledny prvok, nahodny prvok
alebo median).

Rozdel: Zmenime usporiadanie pola okolo
pivotu. Po rozdeleni budu vsetky prvky
mensie ako pivot na jeho l'avej strane a
vSetky prvky vacsie ako pivot budu na jeho
pravej strane.Pivot je potom na spravnej
pozicii a ziskame index pivotu.

Rekurzivne volanie: Rekurzivne aplikujeme
rovnaky postup na dve rozdelené Ciastkové
polia (vlavo a vpravo od pivotu).

Zaklad: Rekurzia sa zastavi, ked'v
podmnozine zostane len jeden prvok,
pretoze jeden prvok je uz zoradeny.



Quick Sort - Vyber pivot

Existuju rézne varianty quicksortu, pri ktorych sa
pivot vybera z réznych pozicii. V tomto pripade

budeme ako pivot vyberat najpravejsi prvok pola. --
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Quick Sort - Zotried prvky

Teraz sa prvky pola preskupia tak, ze prvky
mensie ako pivot sa umiestnia na l'avu stranu a

prvky vacsie ako pivot sa umiestnia na pravu




Quick Sort - Zotried prvky

Na pivot je upevneny ukazovatel. Pivot sa
porovnava s prvkami zacinajucimi od prvého

indexu.
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Quick Sort - Zotried prvky

Ak je prvok vacsi ako pivot, druhy ukazovatel je
nastaveny na tento prvok.

L

second pointer




Quick Sort - Zotried prvky

Teraz sa pivot porovnava s ostatnymi prvkami.
Ak sa dosiahne prvok mensi ako pivot, mensi n--nn-
f t |

prvok sa vymeni za vacsi prvok najdeny skér
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Quick Sort - Zotried prvky

Znovu sa process opakuje na nastavenie dalSie

vacsieho prvku od pivotu ako druhy ukazovatel a
nasledne je vymeneny s inym mensim prvkom. -n-nnn
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Quick Sort - Zotried prvky

Proces pokracuje az kym nenarazime na prvok

susediaci s pivotom.
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Quick Sort - Zotried prvky

Nakoniec je pivot prehodeny s druhym
ukazovatelom.
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Quick Sort - Rozdel podpolia

quicksort(arr, pi, high)

Pole je rozdelené na dve Casti podla pivota. Nové
plvoty Sl:l uréené nav I'avom a pravom podpoll a The positioning of elements after each call of

partition algo
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quickSort (array, leftmostIndex, rightmostIndex)
if (leftmostIndex < rightmostIndex)

pivotIndex <- partition(array,leftmostIndex,
rightmostIndex)

QUiCk Sort quickSort (array, leftmostIndex, pivotIndex - 1)

quickSort (array, pivotIndex, rightmostIndex)

partition (array, leftmostIndex, rightmostIndex)
set rightmostIndex as pivotIndex
storeIndex <- leftmostIndex - 1
for i <- leftmostIndex + 1 to rightmostIndex
if element[i1] < pivotElement
swap element[i] and element[storelndex]
storelIndex++
swap pivotElement and element[storeIndex+1]
return storeIndex + 1



Quick Sort

quicksort(arr, low, pi-1)

partition algo




Quick Sort

quicksort(arr, pi+1, high)

The positioning of elements after each call of
partition algo
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https://dsa.interes.group/exercises/exercise-5



