STL Kontajnery

Datové struktury a algoritmy 24/25 LS
Prednasky, garant: prof. Gabriel Juhas
Cvicenia: Milan Mladoniczky - milan.mladoniczky@paneurouni.com




C++ Standard Template Library (STL)

Kontajnery (kolekcie)
lteratory

Algoritmy

polia - Array
vektory - Vector
fronty - Queue, Deque

zoznamy - List, Set, Map ...



C++ Standard Template Library (STL)

Kontajnery (kolekcie)
Iteratory

Algoritmy

e Vsetky kontajnery mozu byt prechadzanie
prvok po prvku - iterované.

e Spravanie je podobné pointeru.
vector<int>:iterator it;

vector<int>cisla={1,2,3,4,5};
vector<int>:iterator zaciatok = cisla.begin();
vector<int>:iterator koniec = cisla.end();



C++ Standard Template Library (STL)

e Kontajnery (kolekcie) e zoradovanie
e lteratory e vyhladavanie
e Algoritmy e kopirovanie

e spocitanie

e amnohé dalsSie algoritmy nad kontajnermi



Vector
#include <vector>

e Jednoduchy kontajner obsahujuci
elementy rovnakého typu.

e Narozdiel od poli m6ze dynamicky
menit velkost.

e Zmena velkosti a s tym spojené
alokacie a dealokacie su zabezpecené
automaticky.

vector<int> num {1,2,3,4,5};

vector<int> zeros (5,0);

num.at (1) == 2;

// {0,0,0,0,0}

num.at (2) = 33; // {1,2,33,4,5}

num.push back(6); // {1,2,33,4,5,6}

num.pop back(); // {1,2,33,4,5}

for(int i : num) {
cout << i << ",
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vector<int> num {1,2,3,4,5};

vector<int>::iterator iter;

for( iter = num.begin();

|terét0|’ iter != num.end();

iter++) |

cout << *iter << ", ";

Pouzity na efektivne predchadzanie kontajnera }
Vytvorenie cez volanie metdd kontajnera
o .begin() - pozicia zacéiatku kontajnera
o .end() - pozicia konca kontajnera
Podobny pointeru
Pozicia sa posuva pripocitani/odpocitanim
integeru



List

#include <forward_list>

Head NULL
Next Next _T
——— —p
value 1 value 2 value 3
e Sekvencny kontajner s dynamickou |
velkostou. NULL

e  EfektivnejSie vkladanie prvkov na
[ubovolné miesto.
e Rbzne implementacie:
o Dopredne zretazeny

o  Obojstranne zretazeny
o  Cyklicky



List

#include <«list>

Head NULL
Next Next —J‘
—— —p
value 1 value 2 value 3
. : . - =
e Sekvencny kontajner s dynamickou | Provious Provious
velkostou. NULL

e  EfektivnejSie vkladanie prvkov na
[ubovolné miesto.
e Rbzne implementacie:
o  Dopredne zretazeny

o Obojstranne zretazeny
o Cyklicky



List

#include <«list>

Head value 1
Next Next _T
—t— —t—
value 1 value 2 value 3
. : . -— A
e Sekvencny kontajner s dynamickou | <5 i T
velkostou. solie 3

e  EfektivnejSie vkladanie prvkov na
[ubovolné miesto.
e Rbzne implementacie:
o  Dopredne zretazeny
o  Obojstranne zretazeny

o Cyklicky



List

#include <«list>

e Sekvencny kontajner s dynamickou
velkostou.
e  EfektivnejSie vkladanie prvkov na
[ubovolné miesto.
e Rbzne implementacie:
o  Dopredne zretazeny
o  Obojstranne zretazeny
o  Cyklicky

std::1ist<Type> list name = {valuel, valueZ2,
Yy

list<string> names = {"Milan"};

names .push front ("Martin"); // Martin,Milan
names .front () ; // Martin

names .push back("Janka"); // Martin,Milan, Janka
names .back () ; // Janka

names.insert (names.begin () +2,"Fero") ;

// Martin,Milan, Fero, Janka

'l Jat (index) neexistuje !!

'l potrebné pouzit iterator !!



std: :set<Type> set name = {valuel, value2, ...};

set<string> names = {"Milan"};

names .insert ("Jano"); // Jano,Milan
Set names .insert ("Fero"); // Fero,Jano,Milan

#include <set> set<string>::iterator it = names.find("Milan");

// *it -> Milan

names .erase(it); // Fero,Jano

e Dynamicky zoradeny kontajner.

e Prvky v kontajnery st unikatne.

e Pre prechadzanie je mozné pouzit
iterator.

e Nie je mozné vybrat si poziciu nové
prvku, je vlozeny podla ostatnych
prvkov aby bola mnozina vzdy
zoradena.

e  Pristup k prvkom nie je cez index.

e Existuje aj nezoradena varianta -
unordered_set.



Map

#include <map>

e Dynamicky zoradeny kontajner.
e  Prvky kontajnera su dvojica
kl'ié-hodnota.

e Kluce su vzdy unikatne a zoradené.

e  Pristup k prvkom je cez kltce.

e Pre prechadzanie je mozné pouzit
iterator.

e Existuje aj nezoradena varianta -
unordered_map.

std: :map<Type, Type> map name = {{keyl, valuel},
{key2, value2}};

map<int, string> students = {{1,"Milan"}};

students .insert ({5,"Jano"}); // Milan,Jano

students .insert ({2, "Fero"}); // Milan,Fero,Jano

students .at (5) // Jano
students [2] = "Martin" // Milan,Martin,Jano

students.erase(1l); // Martin,Jano



Stack

#include <stack>

e Implementuje princip LIFO
(Last-in-First-out)

e Jednoduchy na pouzitie

e Vhodné pouzit napriklad pri ddvkovom
spracovani.

e Nie je mozné pristupit k jednotlivym
prvkom.

e Nema iterator

Push

add element

e

— Pop

remove element

Top of Stack

Stack



Stack

#include <stack>

e Implementuje princip LIFO
(Last-in-First-out)

e Jednoduchy na pouzitie

e Vhodné pouzit napriklad pri ddvkovom
spracovani.

e Nie je mozné pristupit k jednotlivym
prvkom.

e Nema iterator

std: :stack<Type> stack;
stack<string> names;

names.push ("Milan"); // Milan
names.push ("Jano"); // Jano,Milan
names.push ("Fero"); // Fero,Jano,Milan

names.pop(); // Fero

names.top(); // Jano



Fronta

#include <queue> STL queue

o o Deletion «— +— Addition
e Implementacia principu FIFO

(First-in-First-out) I I
e Jednoduché na pouzitie
e Nie je mozné pristupit k jednotlivym
prvkom.
e Nema iterator

front rear



Fronta
#include <queue>

e Implementacia principu FIFO
(First-in-First-out)

e Jednoduché na pouzitie

e Nie je mozné pristupit k jednotlivym
prvkom.

e Nema iterator

std: :queue<Type> queue;
queue<string> names;

names.push ("Milan"); // Milan
names.push ("Jano"); // Milan, Jano

names.push ("Fero"); //Milan,Jano,Fero
names.pop(); // Jano,Fero
names.front (); // Jano

names.back(); // Fero



https://dsa.interes.group/exercises/exercise-3



